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Los electrodos de óxidos mixtos de va-

rios metales son de interés en un amplio 

rango de aplicaciones: celdas de combusti-

bles, baterías, supercondensadores, etc. Sus 

propiedades como electrodos son fuertemen-

te dependientes de la composición química y 

de la técnica de síntesis utilizada. En bate -

rías de litio se ha señalado que óxidos metá-

licos nanoestructurados permiten disminuir 

la barrera de difusión del ion Li
+
, así como 

la inestabilidad estructural y la resistividad, 

obteniéndose mayores capacidades energéti-

cas
[1]

.  

De entre los variados métodos de 

síntesis comúnmente utilizados: coprecipita-

ción, nebulización reactiva, polimerizacio-

nes, emulsiones y microondas, la técnica 

sol-gel es muy interesante, ya que permite 

obtener materiales de elevada homogenei-

dad
[2]

. 

En este trabajo se ha sintetizado me-

diante la técnica sol-gel, LiCo1/3Mn5/3O4 a 

250
o
C por 12 h seguido de una calcinación a 

700
o
C en aire durante 12h (v = 3

o
C/h). Los 

análisis por difracción de rayos X mostraron 

que cristaliza en el grupo espacial Fd3m 

espinela cúbica, con parámetro de celda a = 

0.8114 nm. 

La composición determinada por es-

pectroscopía de dispersión de energía de 

rayos X es Mn=63.5%, Co=16.04% y 

O=20.44%. La pureza fue corroborada por  

análisis infrarrojo con transformada de Fou-

rier. El estudio morfológico realizado por 

microscopía electrónica de barrido, mostró 

partículas trapezoidales de 60 nm de diáme-

tro. La figura 1 muestra el análisis micros-

copía electrónica de transmisión (TEM). Los 

estudios por espectroscopia  fotoelectrónica  

de RX mostraron la existencia de las señales 

Co (2p), Mn (2p), O (1s) y Li (1s) y aquellas 

Mn-O y Co-O confirmadas por espectrosco-

pia Raman. 

 
Fig. 1. TEM de LiCo1/3Mn5/3O4 

Estudios por magnetometría de muestra vi-

brante (VSM, Fig. 2) indicaron baja magne-

tización de remanencia y con campo coerci-

tivo inversamente proporcional a la tempera-

tura. El conjunto de resultados permite pro-

poner LiCo1/3
3+ 

Mn2/3
3+

Mn
4+

O4
-2

. 

 
      Fig. 2. VSM de LiCo1/3Mn5/3O4 

 

Estudios electroquímicos mostraron que este 

material presenta un voltaje de 3.8V, inserta 

0.75 moles de Li
+
/mol y baja polarización 

(0.2mV). 
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