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Los arbustos del género Chusquea han
sido un problema constante en las ultimas
décadas, debido a tres grandes eventos asociados:
manifestacion de plagas por ratones en su
periodo de floracién, incendios en periodo estival
e invasion ecoldgica de hectareas destinadas a
agricultura. Para enfrentar estas problematicas,
una opcién viable es desarrollar tecnologias
alternativas e innovadoras relacionadas con el
potencial quimico de estos arbustos. Estas
especies permitirian generar subproductos, como
la nanocelulosa (resistencia 10,000 MPa; modulo
de elasticidad 150-250 GPa; densidad 1550
kg/m®) que servirian como materia prima para la
fabricacién de biotejidos en base a nanofibras
naturales. Esta aplicacion contribuiria a la
disminucion de la sobrepoblacién de arbustos,
promoveria el equilibrio sustentable basado en
reforestamiento y posicionaria a Chile entre los
paises pioneros en produccion de nanocelulosa
con aplicaciones en dareas tales como la
construccion, los alimentos, la medicina, entre
otros [1]. El objetivo de este trabajo es demostrar
el potencial tecnolégico de Chusquea quila
utilizada como materia prima para la industria
nanotecnoldgica.

La materia prima, Chusquea quila, se
caracteriz6 a través de los perfiles fisicos y
quimicos segun las siguientes normas: contenido
de extraibles (TAPPlI T264 om 88),
determinacion de cenizas (TAPPI T15 0s-58),
lignina (TAPPI T 222 o0s-74), holocelulosa (PPI
203-om-93 (método de Jayme-Wise)), celulosa
(TAPPI T 203 o0s-74. (método Kurschner y
Hoffer)), celulosa alfa (NCh652.0f70), poder
calorifico (ASTM D-5865 (mediante bomba
calorimétrica)).

Los resultados obtenidos se observan en
la Tabla 1. El contenido de lignina, hemicelulosa
y celulosa en quila son comparables a los
distintos tipos de materia primas que actualmente
se trabaja en la obtencion de nanocelulosa.
Debido a que su contenido de celulosa es
superior a la mayoria de las especies madereras,
otorga una buena perspectiva para destinarlas a la
obtencion de cristales de celulosa o nanocelulosa.

Tabla 1. Comparacion de perfiles quimicos de
fuentes lignocelulésicas

Parametros Biomasa Pino radiata Quila
Extraibles 8,51% 2,0% 6,05%
Cenizas - 2,15%
Lignina 12,10% 27,0% 11,78%
Hemicelulosa 12,10% 31,0% 12,36%
Celulosa 67,4% 40,0% 64,54%
Celulosa alfa 70,0% 78,20%
Poder calorifico | 4471kcal/kg | 4890kcal/kg | 5160kcallkg
Referencia (2] [3

Fuente: Elaboracién propia

Segin los resultados presentados, la
aplicacion de la nanocelulosa que se podria
obtener de Chusquea quila es muy amplia, desde
biocompuestos en forma de peliculas de
quitosano-nanocelulosa para aumentar las
propiedades antimicrobianas [4] hasta bio-nano
compuestos de nanocelulosa cristalizada para
mejorar el efecto de la permeabilidad de
peliculas al vapor de agua [5]. Existen también
reportes de considerable importancia en
eficiencia energética [6] y también tiene
potencial para desarrollar nuevos materiales
compuestos de madera con propiedades
mejoradas [7].

Referencias

[1] Deetlefs M., Seddon K. Green Chemistry,
vol. 5, no. 2, pp. 181-186, 2003

[2] Rodriguez A., Pizarro C., Folgueras M.
Departamento de Energia, Universidad de
Oviedo, Espafa.

[3] Cristoffanini C. Departamento de Ingenieria
Quimica Universidad de Concepcion, 1987.

[4] Danial D., Habibollah M., Zahra E., Seid-
Mahdi J., Saeed D. Carb. Pol. 109 (2014) 148—
154

[5] Jeevan P. y Jong-Whan R. Carb. Po. 110
(2014) 480-488.

[6] Miettunen K., Vapaavuori J., Tiihonen A,
Poskela A., Lahtinen P., Halme J., Lund P. Nano
Energy, Received 20 March 2014, Available
online 6 June 2014

[7] Candan Z., Akbulut T. Comp.: P. B 64 (2014)
155-161.






