113. Aplicacion de nZVI en la remocion de Al y Pb: Estudios de adsorcidn
multicomponente y fuerza idnica del medio
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La aplicacion de nanoparticulas de hie-
rro cero valente (nZVI, siglas en inglés) co-
mo un potencial remediador ambiental ha
sido estudiada ampliamente durante el Glti-
mo tiempo. La nZVI presenta una alta efi-
ciencia de sorcion de diversos elementos
trazas presentes en matrices acuosas (Al**,
Pb*, As™, As"") debido a los mecanismos
de remocion que posee (adsorcion, precita-
cién, oxidacion, reduccién, etc) [1].

En el presente trabajo se realizd la
sintesis de nZVI, siguiendo la metodologia
propuesta por Wang and Zhang [2]. EI mate-
rial fue caracterizado mediante microscipia
electrdnica de barrido y DRX. Posteriormen-
te, se evalud el impacto de la fuerza iénica
(FI) variando la concentracion de electrolito
soporte KCI (0.1 y 0.01M) en la adsorcion
de AI**y Pb®* en sistemas multicomponentes
a 298 K, utilizando 50 mg de nZVI. Los es-
tudios cinéticos se realizaron con una solu-
cion de 130 y 200 mg-L™* de APy Pb*
respectivamente, con un intervalo de tiempo
agitacion de 5 a 180 minutos. Para las iso-
termas se emple6 un rango de concentracion
de 1 a 200 mg-L™ de Pb?** y AI**. Ambos
estudios se realizaron a pH 4.

El modelo de pseudo primer orden
mostré el mejor ajuste de los datos experi-
mentales, independiente de la concentracion
de KCI vy analito, estableciendo que la
méaxima adosrcién (ge) de nZV1 se obtiene a
partir de los 20 min de agitacion para ambos
metales, donde el Pb?* (69.7+0.2 mg-g™)
adsorbe un 36% mas que el AI** (45.0+0.3

mg-g™) cuando la concentracién de KCI es
0.1M. En el caso de las muestras estudiadas
a 0.01M de KCI, el AP (33.3+0.9 mg-g™)
es adsorbido un 20% més que el Pb*
(25.5+0.5 mg-g™), los cual indica que el
Pb®" es sensible a variaciones de la FI. Los
estudios de isotermas mostraron que para las
dos concentraciones de KCI, el modelo de
Langmuir realizo el ajuste mas adecuado. La
capacidad maxima de adsorcion (qm) se ve
influenciada por la Fl, alcanzando valores en
el caso del AIP* de 17.2+0.6 y 29.1+0.9
mg-g1l y de 22.1+01.2 y 19.74#0.9 mg-g™
para el Pb*, cuando la concentracién de
KCI fueron de 0.1 y 0.01M respectivamente.
La FI no modifico la intensidad de adsorcion
(KL), para el APP* (0.620.2 y 0.6+0.1), lo
cual sugiere que éste se adsorbe en sitios
especificos. En el caso de Pb* K_ resultd
altamente sensible a FI, siendo 4 veces ma-
yor cuando la concentracion de KCI es de
0.1M, indicando que la adsorcion ocurre en
sitios especificos cuando la concentracion de
KCL es mayor.

La variacion de la FI influye en la efi-
ciencia de remocion de Al y Pb, lo cual debe
ser considerado como factor en la aplicacion
de la nZVI como remediador ambiental.
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